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(54) Title: SLIDING VALVE 



(54) Bezeichnung: SCHIEBERVENTTL 




(57) Abstract: The invention relates to a sliding valve (10) comprising a 
sliding sleeve (12) that can be axially slid in a control cylinder (13). With 
at least one control surface (23) on its outer circumference, the sliding 
sleeve controls at least one control opening (17, 18) in the control cylin- 
der (13). The inventive sliding valve is characterized in that the control 
surface (23) is radially elastic towards the control cylinder (13). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht von einem Schieberventil 
(10) mit einer in einem Steuerzylinder (13) axial verschiebbaren Schie- 
behtilse (12) aus, die mit mindestens einer Steuerflache (23) an ihrem 
ausseren Umfang mindestens eine Steueroffnung (17, 18) in dem Steu- 
erzylinder (13) steuert. Es wird vorgeschlagen, dass die Steuerflache (23) 
zum Steuerzylinder (13) hin radial elastisch nachgiebig ist. 
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Schiebervent i 1 



Die Erfindung betrifft ein Schieberventil nach dem Oberbeg- 
riff des Anspruchs 1. 

Aus der DE 199 16 485 C2 1st eine Hubkolbenbrennkraf tmaschine 
mit einer Kraf tstof f einspritzdiise bekannt . Diese besitzt eine 
hohle Ventilnadel mit einem zu einem Brennraum der Brenn- 
kraf tmaschine hin weisehden Ventilnadelkopf . Zwischen dem 
Hohlraum der Ventilnadel und ihrem auSeren Umfang sind Diisen- 
bohrungen vorgesehen, durch die der Kraftstoff im geoffneten 
Zustand des Einspritzventils in den Brennraum gespritzt wird. 
Das Einspritzventil off net, indem die Ventilnadel nach auSen 
zum Brennraum hin verschoben wird, wobei eine Ventilsitzf la- 
che am Nadelkopf von einem Ventilsitz an einem Dusenkorper 
abhebt. Der momentane Of f nungsquerschnitt der Dusenlocher 
wird in Abhangigkeit vom Nadelhub von einer Steuerkante am 
inneren Rand des Ventilsitzes des Dusenkorpers bestimmt. 

Das Einspritzventil besitzt zwei Reihen von steuerbaren Dii- 
senlochern, die in Bewegungsrichtung der Ventilnadel zueinan- 
der versetzt angeordnet sind. Die Dusenlocher der einen Reihe 
unterscheiden sich von den Dusenlochern der anderen Reihe in 
ihrer Neigung zur Dusenachse und in ihrer Querschnittf orm, so 
dass die Gemischbildung im Brennraum in weiten Bereichen an 
die Betriebsparameter angepasst werden kann. Das Kraftstoff- 
einspritzventil ist eine Kombination aus einem Sitzventil, 
wodurch im geschlossenen Zustand ein Nachtropfen der Ein- 
spritzduse verhindert wird und einem Schieberventil, wodurch 
die Einspritzmenge und Kraf tstof faufbereitung variiert werden 
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kann. Wegen der Dusenbohrungen in der Ventilnadel mussen die 
Wande der Ventilnadeln eine ausreichende Starke besitzen. 
Ferner erhoht der Ventilnadelkopf die Masse des Ventils, so 
dass neben der Komplexitat der Einspritzduse durch die Kombi- 
nation zweier Steuermechanismen die Made lansteue rung und Ak- 
tuatorik wegen der Masse der Dusennadel sehr aufwandig ist 
und zu Schaltgerauschen fuhren kann. AuSerdem ist ein solches 
System nicht fur Einspritzdusen mit nach innen offnenden Du- 
sennadeln moglich. 

Aus der DE 100 10 863 Al ist eine nach innen offnende Ein- 
spritzduse bekannt- mit ebenfalls zwei Reihen von Dusenbohrun- 
gen, die in den Dusenkorper eingebracht sind und von zwei ko- 
axial zueinander angeordneten Diisennadeln mit entsprechenden 
stirnseitigen Sitzflachen geoffnet und verschlossen werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein dicht schlie- 
Sendes Schieberventil zu vereinfachen und die Masse der be- 
wegten Teil zu verringern. Sie wird gemaS der Erfindung. durch 
die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Weitere vorteilhafte 
Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteransprtichen. 

Nach der Erfindung ist die Steuerflache an der Schiebehiilse 
zum Steuerzylinder hin radial elastisch nachgiebig. Dadurch 
kann sie ohne hohen Fertigungsaufwand fur enge Passungen die 
Steuerof fnungen im geschlossenen Zustand dicht abschliefien. 
Hierbei ist es vorteilhaft, dass die Steuerf lachen unter ei- 
ner vorbestimmten Vorspannung am Steuerzylinder anliegen oder 
durch den Druck eines gesteuerten Mediums, eines Gases oder 
einer Flussigkeit, gegen den Steuerzylinder gedruckt werden. 
Da der Anpressdruck mit steigendem Mediumdruck groSer wird, 
dichtet das Schieberventil auch bei hohen Mediendriicken si- 
cher ab. 

Da bei einem Kraf tstof f einspritzventil das Medium, namlich 
der Kraftstoff unter hohem Druck durch den Hohlraum der Ven- 
tilnadel bzw. der Schiebehiilse zugefiihrt wird, eignet sich 
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ein solches Schieberventil insbesondere als Kraf tstof f ein- 
spritzventil; jedoch ist es gleichermaSen fur andere Anwen- 
dungsfalle und zum Steuern von gasformigen Medien geeignet . 
Das erfindungsgemaSe Schieberventil zeichnet sich vor allem 
durch einen einfachen Aufbau, Leckagef reiheit und einer ge- 
ringen Masse der bewegten Teile aus, wodurch sich der Aufwand 
fiir die Steuerung und Aktuatorik bei kurzen Ansprechzeiten 
verringert. Ferner werden Schaltgerausche vermieden. 

Die Elastizitat in radialer Richtung kann dadurch erzeugt 
werden, dass die dunnwandige Schiebehiilse im Bereich der 
Steuerflachen membranartig ausgefiihrt ist oder dass die Steu- 
erflache an federnd nachgiebigen Teilen der Schiebehiilse an- 
geordnet ist. Nach einer Ausgestaltung der Erfindung weist 
die Schiebehiilse mindestens einen Langsschlitz auf, so dass 
die Steuerflache radial nachgeben kann. Sind mehrere Steuer- 
flachen iiber den Umfang verteilt mehreren Steuerof fnungen zu- 
geordnet, werden entsprechend viele Langs schl it ze vorgesehen, 
die zwischen sich Federzungen bilden, an denen die Steuerfla- 
chen angeordnet sind. Wenn die Langsschlitze bis zur Stirn- 
seite der Schiebehiilse durchgefuhrt sind, ist es vorteilhaft, 
die Steuerflachen am Ende der so gebildeten Federzungen anzu- 
ordnen. Durch die geometrische Gestaltung der Federzungen 
kann deren Federcharakteristik beeinflusst und auf den 
Einsatzfall abgestimmt werden. 

ZweckmaSigerweise werden die Federzungen im Bereich der Steu- 
erflachen verstarkt. Dadurch erhalten die Steuerflachen eine 
ausreichende Formstabilitat , so dass sie sich dicht an die 
Steuerof fnungen anlegen konnen. 

Urn die Montage des Schieberventils zu vereinf achen, wird es 
ZweckmaSigerweise in einer Cartridge -Bauweise ausgefiihrt. 
Ferner kann die Schiebehiilse aus magnetisch leitendem Materi- 
al hergestellt sein und ihr oberer Teil gleichzeitig als An- 
ker eines Magnetkreises dienen. Dadurch erreicht man eine 
vereinf achte, kompakt bauende Aktuatorik. 
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Damit die Steuerf lachen der Schiebehulse den Steuerof fnungen 
eindeutig zugeordnet sind, ist es zweckmafeig, die Schiebehiil- 
se wahrend ihrer Axialbewegung gegen Verdrehen zu sichern o- 
der in der Drehbewegung zwangsweise zu fuhren. Dies kann z.B. 
dadurch geschehen, dass die Schiebehulse oder ein mit ihr 
verbundenes Teil ein von der Kreisform abweichendes Quer- 
schnittprof il aufweist, das in einer passenden Fuhrung des 
Ventilkorpers gefiihrt ist. Ein solches Profil konnte z.B. ein 
Vielkantprof il sein. Ferner konnte die Schiebehulse in einem 
Steilgewinde gefiihrt sein, 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreibung. In der Zeichnung ist ein Ausf iihrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und 
die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. 
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaSigerweise auch einzeln 
betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammen- 
f assen. 

Dabei zeigen: 

Fig, 1 einen schematischen Langsschnitt durch ein erfin- 

dungsgemaJSes Schieberventil und 
Fig. 2 eine perspektivische AusschnittsvergroKerung einer 

Variante nach Fig. 1 mit zwei Reihen Dusenbohrungen . 

Ein Schieberventil 10 in Form eines Kraf tstof f einspritzven- 
tils fur eine Brennkraf tmaschine besitzt ein Ventilgehause 
11 # in dem eine Schiebehulse 12 in einem Steuerzylinder 13 a- 
xial in Bewegungsrichtung 29 verschiebbar gefiihrt ist. Die 
Schiebehulse 12 ist durch einen Querstift 15, der in einer 
Querbohrung 16 der Schiebehulse 12 eingesetzt ist, mit einer 
Ventilstange 14 verbunden. Diese wird von einer nicht naher 
dargestellten Aktuatorik, z.B. von einem Elektromagneten, be- 



WO 2004/059161 _ PCT/EP2003/012936 



tatigt. Dabei konnen die Schiebehulse 12 und ihr oberer Teil 
27 aus magnetischem Werkstoff hergestellt werden und als Mag- 
netanker ausgebildet sein. 

Die Schiebehulse 12 weist von ihrem freien Ende ausgehend 
Langsschlitze 24 auf, die iiber den Umfang verteilt sind und 
zwischen sich Federzungen 25 bilden, an deren Enden am au£e- 
ren Umfang Steuerf lachen 23 angeordnet sind, die mit Steuer- 
offnungen 17, 18 im Steuerzylinder 13 zusammenwirken. An die 
Steueroffnungen 17, 18 schliefien sich nach auSen gerichtete 
Diisenbohrungen 19, 2 0 an. Diese sind in Bewegungsrichtung 29 
der Schiebehulse 12 versetzt zueinander angeordnet. Im ge- 
schlossenen Zustand des Schieberventils 10 uberdecken die 
Steuerf lachen 23 die Steueroffnungen 17, 18. Dabei kann eine 
Steuerf lache 23 mit einer oder mehreren Steueroffnungen 17, 
18 zusammenwirken. Durch die Bewegung der Schiebehulse 12 in 
eine Richtung, wird zunachst die entsprechende Steuerof f nung 
17 oder 18 freigegeben und bei einem weiteren Verstellen 
Schiebehulse 12 die bisher verschlossen gebliebene Steueroff- 
nung 17 oder 18. Somit kann die Schiebehulse 12 mehrere Steu- 
eroffnungen 17 oder 18 wechselweise oder nacheinander mehr o- 
der weniger aufsteuern. 

Im Bereich 26 der Steuerf lachen 23 sind die Federzungen 25 
verstarkt, so dass durch die erhohte Formsteif igkeit die 
Steuerf lachen 23 dicht an den Steueroffnungen 17, 18 anliegen 
und diese leckagefrei abschliefien. Der Druck, mit dem die 
Steuerf lachen 23 an den Steueroffnungen 17, 18 anliegen, kann 
durch eine bestimmte Vorspannung der Federzungen 25 erreicht 
werden oder durch den Druck des zu steuernden Mediums. Dieses 
wird durch einen Hohlraum 22 der Schiebehulse 12 zentral zu- 
gefuhrt und durch die Diisenbohrungen 19, 20 gef ordert . Der 
Steuerzylinder 13 schliefit stirnseitig mit dem Sackloch 21 
ab. . ZweckmaSigerweise werden die Federzungen 25 urn einen vor- 
gegebenen Betrag nach auSen vorgebogen. Femer kann die Fe- 
dercharakteristik durch die Werkstoff auswahl und die geomet- 
rische Gestaltung bestimmt werden. Urn die Schiebehulse gut 
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montieren zu konnen, besitzt das Ventilgehause 11 zum Steuer- 
zylinder 13 hin einen konischen Bereich 28 , durch den die Fe- 
derzungen 25 auf das Ma£ des Steuerzylinders 13 zuruck ge- 
druckt werden. 

Die Ausfuhrung nach Fig. 2, die im wesentlichen einen Aus- 
schnitt der Fig. 1 in vergroSertem Mafistab darstellt, zeigt 
zwei Reihen von Dusenbohrungen 19 , 20, die in Bewegungsrich- 
tung 29 und/oder in Umf angsrichtung versetzt zueinander ange- 
ordnet sind. Die Dusenbohrungen 19, 2 0 konnen zur Bewegungs- 
richtung 29 eine unterschiedliche Neigung aufweisen und au- 
Serdem unterschiedliche Querschnittprof ile besitzen, wie es 
an sich bei Kraf tstof f einspritzventilen der eingangs erwahn- 
ten Art bekannt ist. 
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Patentanspruche 



1. Schieberventil rait einer in einem Steuerzylinder axial 
verschiebbaren Schiebehulse, die rait raindestens einer 
Steuerflache an ihrem auSeren Umfang raindestens eine 
Steueroffnung in dem Steuerzylinder steuert, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuerflache (23) zum Steuerzylinder (13) hin 
radial elastisch nachgiebig ist . 

2. Schieberventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuerflache (23) unter einer Vorspannung am 
Steuerzylinder (13) anliegt. 

3. Schieberventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuerflache (23) durch den Druck eines gesteu- 
erten Mediums gegen den Steuerzylinder (13) gedriickt 
wird. 

4. Schieberventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schiebehulse (12) im Bereich der Steuerflache 
(23) mindestens einen Langsschlitz (24) aufweist. 



5. 



Schieberventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass mehrere Langsschlitze (24) vorgesehen sind, die zwi 
schen sich Federzungen (25) bilden, an denen die Steuer- 
flachen (23) angeordnet sind. 
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6. Schieberventil nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Federzungen (25) im Bereich (26) der Steuerfla- 
chen (23) verstarkt sind. 

7. Schieberventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es in Cartridge-Bauweise ausgefiihrt ist. 

8. Schieberventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schiebehulse (12) aus magnet isch leitendem Mate- 
rial hergestellt ist und ihr oberer Teil (27) gleichzei- 
tig als Anker eines Magnetkreises dient . 

9. Schieberventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schiebehulse (12) verdrehsicher im Steuerzylin- 
der (13) gefuhrt ist. 

10. Schieberventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Steuerzylinder (13) einen konischen Bereich (28) 
zum Einfadeln der Schiebehulse (12) aufweist 

11. Schieberventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es ein Kraf tstof f einspritzventil fur eine Brenn- 
kraf tmaschine ist . 

12. Schieberventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Steuerzylinder (13) mindestens zwei axial ver- 
setzte Steueroffnungen (17, 18) mit sich anschlieSenden 
Dusenbohrungen (19, 20) vorgesehen sind. 



WO 2004/059161 PCT/EP2003/0 12936 



13. Schieberventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass sich mindestens zwei Dusenbohrungen (19, 20) in Be- 
zug auf ihre Lage und/oder Form unterscheiden. 
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Nach der mtemaflonaten Paienlkfassinkaflon QPK) ocfer nach der natlonalen Kbssffikaiion und der IPK 
B. RECHERCH1ERTE GEBIETE — - , 



Redierchlerter NBndestprOfstoff (Klassffikatlonssystem und Klassinkailonssymbole ) 

IPK 7 F02M F15B F16K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehBrende VeroffentDchungen, soweH diese unter die recherchlerten Gebiete fallen" 



Wahrend der International Recherche konsultierte elektroniscbe Datenhank (Name derDatenbank undeWI. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH angesehene unterlagen 



Kalegorle* 



Bezeichnung der Veroffentnchurig, soweB erforderOch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspnjch Nr. 



DE 41 19 402 A (MANNESMANN AG) 
17. Dezember 1992 (1992-12-17) 
Zusammenfassung; Abbildungen 
Spalte 4, Zeile 16 - Zelle 18 

FR 2 699 638 A (ROLLIN SA) 
24. Jun1 1994 (1994-06-24) 
Zusammenfassung; Abbildungen 

DE 28 55 497 A (WABCO FAHRZEUGBREMSEN 
GMBH) 3. Juli 1980 (1980-07-03) 
das ganze Dokument 

EP 0 713 967 A (ZEXEL CORP) 
29. Ma1 1996 (1996-05-29) 
Zusammenfassung; Abbildungen 2A,2B 
Spalte 7, Zeile 40 - Zeile 46 



-/- 



1-3,9, 
12,13 



1,2,12, 
13 



1,2 



1,3, 
11-13 

8 



HI 



Weftere Venoffenllichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnetimen 



■ Besondere Kategorten von angegebenen Veroffenllfchungen : 
•A" Verdffentjchung, die den aljgemeinen Stand dorTechnlkdaflniert. 
aber nJcftt ate besondeis bedeirtsam anzusehen 1st 

' E " 5 AnmiSf S^ 1 !;^ ,e M ers l, arn P? 81 nachdemtntemationalen 
AnmeHedatum veroffentlicht worden 1st 

•L' Ver^n«chung,dJegeelgrietfet ? einen PiforftSisanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu la»en, pder dutch die das VerOtfentOchungsdatum elner 

5 Recherchenbericht genannten VerOffentllcWg beleg T^Sarden 
a^s^fQh* 9 andere " bBSOntierer] G™* angagsben bt (wte 

'0" Veroffentllchung, die sfch auf elne mOndEche Offenbarung 
.» » / el ^ «- u ? una 3, m Ausstellung Oder andere MafinahrrSn bezleht 
•P* Veroffenffichung cflo vor dom tnternalionalen AnrroWedatunV aber nach 
dem beanspruchten Prtortiatsdatum veroffentrtaht worden fet 
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Slehe Anhang Palentfamilie 



Datum des Abschtusses der inlemalionalen Recherche 

20. Februar 2004 



T Spatere Veroffentijchung, die nach dem intemattonaten Anmeldedatum 
Oder dem Priorftatsdatum verdffontPcht worden fet und mil der 
Anmeldung nteht kolldlert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeltegendon Prlnzlps oder dor Ihr zugrundeHegenden 
Theorie angegsben fet 

■>C VerCffentiichimg von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erftnduna 
kann aJIefn auf&und cfeser Veroflfertfflfchung nfcht ais neu oder auf 
erflnderischerTatlgkett beruhend betrachtetwerden 

"V Verdffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht ais auf erfinderfscher T6f kjkeil beruhend berrachtat 
werdan, wenn die VerdffentUehung mB elner oder mehreren anderen 
Verdftentiichungen dteser Kategoria In Verblndung gebracht wild und 
diese Verblndung fOr elnen Fadhmann nahe! legend 1st 
Veroffentllchung, die Mftgled derselben Palentfamilie 1st 



Absendedatum des Intemationalfln Recherchenberichte 



01/03/2004 



Name und Postanschrfft der mtemationalen Recherchenbehorda 
Europaisches Palentamt, P.B. 5S78 Patenilaan 2 
NL - 2280 HV Rijswljk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevolimachtlgter Bedlensteter 

Landrlsclna, V 



Formbtatt PCT/1SW210 (Ban z) (Juli 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER 



RCHENBERICHT 



fntomatlon 



at 



PCT/EP 03/12936 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAQEN 



Kategorie- Bezelcfinung der VertJffentflcfuing, sowofterforderffch unterAngabe derfa Betracht kommen den Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 199 08 420 A (SIEMENS AG) 
25. Hal 2000 (2000-05-25) 
Abblldung 1 

US 5 392 745 A (BECK NIELS J) 
28. Februar 1995 (1995-02-28) 
Spalte 30, Zelle 1 - Zelle 8; Abblldung 14 

US 4 233,885 A (DESCHNER RICHARD E) 
18. November 1980 (1980-11-18) 
Zusammenfassung; Abbildung 1 

US 3 762 443 A (S0RENSON G) 
2. Oktober 1973 (1973-10-02) 
Zusammenfassung 



1,7 



Fomiblatt PCT/1SA/210 (Fortsotzuno von Blan 2) (Jul) 1832) 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONALER RWMUCHENBERICHT 

Angaben zu Veroflentlichungen, die zuraelbenPatentfamflis gehdron 



International 



PCT/EP 03/12936 



lm Recherchsnberlcht 
angetohrtes Patentdokument 



Datum der 
Verdffentlichung 



Mltgiied(er) der 
Patentfamllle 



Datum der 
Verdffentlichung 



UtL 


HI l^HKJc. 


A 

M 


l/-l£-1992 


DE 


4119402 Al 


17-12-1992 










FR 


2677423 Al 


11-12-1992 










GB 


2256697 A 


16-12-1992 










IT 


1258964 6 


11-03-1996 


FR 


2699638 


A 


24-06-1994 


FR 


2699638 Al 


24-06-1994 


DE 


2855497 


A 


03-07-1980 


DE 


2855497 Al 


03-07-1980 


EP 


0713967 


A 


29-05-1996 


JP 


8144896 A 


04-06-1996 










CN 


1132119 A 


02-10-1996 










DE 


69510641 01 


12-08-1999 










DE 


69510641 T2 


02-03-2000 










EP 


0713967 Al 


29-05-1996 










KR 


162696 Bl 


15-12-1998 










US 


5588412 A 


31-12-1996 


DE 


19908420 


A 


25-05-2000 


DE 


19908420 Al 


25-05-2000 


US 


5392745 


A 


28-02-1995 


KEINE 






US 


4233885 


A 


18-11-1980 


KEINE 







US 3762443 



02-10-1973 



BE 


721112 A 


03-03-1969 


CH 


483586 A 


31-12-1969 


DE 


1775752 Al 


06-04-1972 


ES 


358277 Al 


01-04-1970 


ES 


374128 Al 


16-12-1971 


FR 


1581403 A 


12-09-1969 


GB 


1250512 A 


20-10-1971 


GB 


1250513 A 


20-10-1971 


GB 


1251010 A 


27-10-1971. 


NL 


6813413 A 


21-03-1969 


SE 


354334 B 


05-03-1973 


US 


3587156 A 


28-06-1971 



Foimbfett PCT/iswzio lAnhanflPatenHamineMJul] 1992) 



